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บทคัดยอ 

 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการตมเยื่อจากเปลือกโสนหางไกสาํหรบัการ

ผลิตกระดาษ โดยปจจัยท่ีศึกษามี 2 ปจจัย คือ ความเขมขนของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดแปรเปน 3 ระดับ 

คือ รอยละ 10, 15 และ 20 เวลาในการตม 2 และ 3 ช่ัวโมง จะไดสิ่งทดลองท้ังหมด 6 สิ่งทดลอง ทําการวิเคราะห

รอยละของผลผลิต (yield) จากเปลือกโสนหางไก แลวนํามาทําเปนกระดาษจากเปลือกโสนหางไก ทําการทดสอบคา

ความสวาง (L*) และสมบัติทางกายภาพของกระดาษจากเปลือกโสนหางไก พบวา การตมเยื่อดวยสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซดท่ีความเขมขนรอยละ 20 ระยะเวลา 2 ช่ัวโมง ไดผลผลิตเยื่อรอยละ 49.36 และมีคาความสวาง 

(L*) 70.91 ซึ่งอยูในระดับท่ีมีความเหมาะสม แตในขณะท่ีใชปริมาณสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดท่ีเพ่ิมข้ึน และ

การเพ่ิมข้ึนของระยะเวลาในการตม มีผลทําใหคาความตานแรงดันทะลุ และคาความตานแรงฉีกขาดมีคาลดลง 

คําสําคัญ: เปลือกโสนหางไก การผลิตเยื่อกระดาษ กระดาษจากเปลือกโสนหางไก 

 

Abstract 

 This research was aimed to study the optimum conditions of jointvetch bark pulping 

for paper production. Two factors were studied: 1) the sodium hydroxide concentration of which 

three variables were at the levels of 10, 15 and 20 percent, and 2) the boiling time of 2 and 3 

hours. Six treatments were carried out to analyze the percentage of the yield from jointvetch 

bark. Then the brightness (L*) and the physical property of the paper from jointvetch bark were 

tested. It was found that the 2-hour boiling and sodium hydroxide of 20% concentration were 

the optimum conditions, resulting in the pulp yields of 49.36%, with the brightness (L*) of 70.91 

which was suitable for paper making. However, if the amount of sodium hydroxide and the 

boiling time were increased, the bursting and tearing resistant strengths would be decreased. 
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บทนํา 

 อุตสาหกรรมกระดาษในประเทศไทย ถือไดวาเปนอุตสาหกรรมท่ีมีความสําคัญตอภาคเศรษฐกิจ และมี

ความจําเปนตอการพัฒนาประเทศ ถึงแมวาอุตสาหกรรมกระดาษจะไมใชอุตสาหกรรมท่ีสรางรายไดใหกับเศรษฐกิจ

ของประเทศมากนัก (กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2550) จากขอมูลสรุป

ภาวะเศรษฐกิจอุตสาหกรรมป 2558 ของสํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรมกลาววา การสงออกกระดาษและ

ผลิตภัณฑกระดาษในภาพรวมอาจอยูในภาวะท่ีทรงตัว มีแนวโนมสถานการณอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ กระดาษ 

และสิ่งพิมพ ป 2559 คาดวา ภาพรวมมีการขยายตัวเพ่ิมข้ึน โดยมีปจจัยสนับสนุนจากการกระตุนการใชจายของ

ภาครัฐ ประกอบกับการฟนตัวของเศรษฐกิจภายในประเทศ และการขยายตัวทางเศรษฐกิจในภูมิภาคอาเซียน ซึ่งจะ

ทําใหอุตสาหกรรมตอเน่ืองขยายตัวตามไปดวย (สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 2558, น.120-126) ในแตละป

กระดาษถูกผลิตข้ึนมาเปนจํานวนมากท่ีมีปริมาณเพ่ิมข้ึนเปนลําดับ เพ่ือตอบสนองตอความตองการใชงานในหลาย

รูปแบบ ดังน้ันจึงจําเปนตองมีการคนควาหาวัตถุดิบชนิดใหม ๆ มาสรางสรรคผลิตกระดาษเพ่ือนํามาใชประโยชนใน

งานประดิษฐ ซึ่งพืชท่ีมีความนาสนใจนําเยื่อมาใชในการทํากระดาษชนิดหน่ึง คือโสนหางไก (ปยะธิดา สีหะวัฒนกุล

และคณะ, 2556, น.106-111) โสนหางไกมีช่ือสามัญภาษาอังกฤษวา Jointvetch, Indian Jointvetch, Sola Plant 

และมีช่ือทางวิทยาศาสตร Aeschynomene indica L. เปนพืชวงศ Papilionaceae (Leguminosae) เปนวัชพืชท่ี

มีถิ่นกําเนิดในเขตรอน เปนไมพุมหรือไมลมลุกขนาดเล็กมีอายุฤดูกาลเดียว ลําตนตั้งตรงแตกแขนงเปนพุม 

สูงประมาณ 0.5-1.50 เมตร พบไดมากทางภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

ขยายพันธุดวยวิธีการเพาะเมล็ด เติบโตไดดีในท่ีมีนํ้าขังหรือท่ีช้ืนแฉะแถบลุมนํ้าและตามทุงนา (ดวงพร สุวรรณกุล 

และรังสิต สุวรรณเขตนิคม, 2544) โดยชาวบานในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาไดนําเนื้อไมจากตนโสนหางไก 

มาประดิษฐเปนดอกไมหลายรูปแบบ เน่ืองจากลําตนโสนหางไกมีลักษณะพิเศษคือ เปลือกมีสีนํ้าตาล ภายในลําตนมี

ลักษณะออนนุมสีขาว ซึ่งเปนสวนของทอลําเลียงนํ้าท่ีตายแลว องคประกอบท่ีสําคัญของสวนน้ีเปนสารประเภท

เซลลูโลส ความออนนุมของโสนหางไกจึงมีประโยชนในการนํามาผลิตเปนดอกไมประดิษฐ เพราะสามารถจัดรูปแบบ 

ของกลีบดอกไดงาย มีความออนชอยสวยงาม (สุวิทย เฑียรทอง และคณะ, 2549, น.88-92) ซึ่งทํากันมายาวนาน

กวา 80 ป เปนงานหัตถกรรมพ้ืนบานของชาวจังหวัดพระนครศรีอยุธยา (สุรเดช ชูพินิจรอบคอบ และคณะ, 2551) 

ในการทําดอกไมจากตนโสนหางไก มีสวนท่ีเหลือและมีความตองการนอยในการนํามาใชประดิษฐดอกไม คือสวน

ของเปลือกจากลําตน ซึ่งมีสีนํ้าตาล เน้ือไมแข็ง มีผิวสัมผัสไมเรียบเนียน จึงไมคอยเปนท่ีนิยมในการนํามาทําเปน

ดอกไมมากนัก  

 จากเหตุผลดังกลาวในขางตนน้ี ผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะนําเปลือกโสนหางไกท่ีเหลือใชจากการประดิษฐ

ดอกไมนํามาผลิตเปนเยื่อกระดาษจากเปลือกโสนหางไกสําหรบัการผลติกระดาษ เปนการเพ่ิมมูลคาใหกับเปลือกโสน

หางไก ใหสามารถนํามาใชประโยชนไดอยางคุมคามากท่ีสุด 

 

วัตถุประสงคการวิจัย 

 เพ่ือทดลองหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการตมเยื่อจากเปลือกโสนหางไก 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

 1. วัตถุดิบ เครื่องมือและอุปกรณ 

 1.1 วัตถุดิบ 

  เปลือกโสนแหงท่ีไดจากตนโสนหางไก เปนตนโสนหางไกท่ีโตเต็มท่ี ลําตนอวบ มีอายุประมาณ 8 เดือน 

ซึ่งเปนสวนท่ีเหลือท้ิงจากการประดิษฐดอกไมจากตนโสน จากกลุมดอกไมประดิษฐจากตนโสน ตําบลขนอนหลวง 

อําเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา สารโซเดียมไฮดรอกไซด และสารนอริก (กาว Sumifloc FA – 40) จาก

บริษัทอุตสาหกรรมกระดาษซินกวงฮั้ว (ประเทศไทย) จํากัด 

 1.2. เครื่องมือและอุปกรณ 

  เครื่องช่ังดิจิตอล ยี่หอ Shaper รุน KC-996 เครื่องอบลมรอน ยี่หอ Link Rich รุน DH 4B-B 

เครื่องกระจายเยื่อ เฟรมสําหรับรอนกระดาษ ขนาด 21.0×29.7 เซนติเมตร อางผสมเยื่อ เครื่องช่ังดิจิตอลทศนิยม 4 

ตําแหนง ยี่หอ Radwag รุน AS220.R1 เครื่องวัดคาสี (Hunter Lab Colorimeter) ยี่หอ Lovibond รุน SP 60 

 2. วิธีการ 

 2.1 การเตรียมวัตถุดิบ 

  ช่ังเปลือกโสนหางไกท่ีเหลือท้ิงจากการประดิษฐดอกไมจากตนโสนหนัก 100 กรัม แลวตัดเปนช้ิน

ตามขวางใหมีขนาดความกวางประมาณ 2 เซนติเมตร 

 2.2 การทดลองหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการตมเยื่อจากเปลือกโสนหางไก 

  การทดลองหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการตมเยื่อ ปจจัยท่ีทําการศึกษามี 2 ปจจัยคือ ความเขมขน

ของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด แปรเปน 3 ระดับคือ รอยละ 10, 15 และ 20 v/v และระยะเวลาในการตมมี 2 

ระดับคือ 2 และ 3 ช่ัวโมง ตมท่ีอุณหภูมินํ้าเดือด ซึ่งดัดแปลงจากการพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษฟางขาวแบบ

พ้ืนบาน (ชัยพร สามพุมพวง และคณะ, 2550) วางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD จะไดสิ่งทดลองท้ังหมด 

6 สิ่งทดลอง ดังแสดงในตารางท่ี 1 ซึ่งทําซ้ําท้ังหมด 3 ซ้ํา โดยตมเปลือกโสนหางไกกับสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด

ตามความเขมขนในอัตราสวนเปลอืกโสนหางไกตอสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเทากับ 1:10 จากน้ันนําเยื่อเปลือก

โสนหางไกท่ีตมแลวลางนํ้าใหสะอาดแลวอบแหงท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ใชระยะเวลา 5 ช่ัวโมง จนแหงสนิท 

และทําการวิเคราะหคารอยละของผลผลิต (yield) จากเปลือกโสนหางไก จากน้ันนําเยื่อท่ีไดท้ัง 6 สิ่งทดลอง ทําเปน

กระดาษจากเปลือกโสนหางไกเพ่ือทดสอบคาความสวาง (L*) ในระบบ Hunter Lab ใชกําหนดคาความสวาง 

(Lightness) ของสี มีคาอยูในชวง 0 ถึง 100 ถา L* มีคา 0 คือ สีดํา L* มีคา 100 คือ สีขาว และทดสอบสมบัติทาง

กายภาพของกระดาษจากเปลือกโสนหางไกตามมาตรฐานการทดสอบของ ISO ไดแก การทดสอบนํ้าหนักมาตรฐาน 

ISO 536 : 2012 คือ นํ้าหนักของแผนกระดาษตอหน่ึงหนวยพ้ืนท่ีท่ีเก็บในสภาวะท่ีอุณหภูมิและความช้ืนท่ีไดมีการ

ควบคุมตามมาตรฐานท่ีกําหนดไว ซึ่งนํ้าหนักมาตรฐานของกระดาษเปนประโยชนอยางมากในการควบคุมปริมาณ

เนื้อเยื่อกระดาษที่ใชในการผลิต โดยหนวยที่ใชวัดนํ้าหนักมาตรฐานของกระดาษจะเปนกรัมตอตารางเมตร 

การทดสอบความหนา ISO 534 : 2011 คือ ระยะหางท่ีตั้งฉากระหวางผิวหนาของกระดาษท้ังสองดาน ภายใต

สภาวะการทดสอบท่ีไดกําหนดไวเปนมิลลิเมตร การทดสอบความตานแรงดันทะลุ ISO 2758 : 2012 คือ 

ความสามารถของกระดาษท่ีมีความสามารถทนตอแรงดันไดสูงสุด มีหนวยเปนแรงตอความกวางของกระดาษท่ีใชใน
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การทดสอบหนวยท่ีวัดไดเปนกิโลพาสคัล และการทดสอบความตานแรงฉีกขาด ISO 1974 : 2015 คือ 

ความสามารถของกระดาษท่ีจะตานแรงกระทํา ซึ่งจะทําใหช้ินทดสอบขาดออกจากรอยฉีกเดิม โดยเฉพาะในการวัด

จะเปนมิลลินิวตัน ซึ่งทําการทดสอบโดยโครงการฟสิกสและวิศวกรรม กรมวิทยาศาสตรบริการ 
 

ตารางท่ี 1 การจัดสิ่งทดลองของสภาวะในการตมเยื่อจากเปลือกโสนหางไก 
 

สิ่งทดลองท่ี ความเขมขนของสารโซเดยีมไฮดรอกไซด (รอยละ) ระยะเวลาในการตม (ช่ัวโมง) 

1 10 2 

2 15 2 

3 20 2 

4 10 3 

5 15 3 

6 20 3 

ท่ีมา : ดัดแปลงจากการพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษฟางขาวแบบพ้ืนบาน (ชัยพร สามพุมพวง และคณะ, 2550) 
 

 2.3 ข้ันตอนการทํากระดาษจากเปลือกโสนหางไก 

  การทํากระดาษจากเปลือกโสนหางไกในครั้งน้ี ไดทําตามกรรมวิธีการผลิตกระดาษของบริษัท

อุตสาหกรรมกระดาษซินกวงฮั้ว (ประเทศไทย) จํากัด มีข้ันตอนในการผลิตดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 ข้ันตอนการทํากระดาษจากเปลือกโสนหางไก 

 

  ทําแหงแผนกระดาษจากเปลือกโสนหางไกแบบ Steam Dry บนแผนใหความรอน Triangle Hot Plate  

  พอแหงแลวใหลอกออก โดยอุณหภูมิท่ีใชประมาณ 85 องศาเซลเซยีส 

  ชอนเยื่อทําแผนกระดาษ โดยใชวิธีการทําแผนกระดาษแบบญี่ปุน  

  เติมสารนอริก (กาว Sumifloc FA – 40) ละลายนํ้าใหเขากันในอางผสมเยื่อ แลวจึงใสเยื่อเปลอืกโสนหางไก 

  กระจายเยื่อเปลือกโสนหางไกท่ีลางสะอาดดวยเครื่องกระจายเยื่อ ใชเวลาการกระจายเยื่อ 1 ช่ัวโมง แลว 

  กรองนํ้าออกใหเหลือแตเยื่อเปลอืกโสนหางไก 

  นําเยื่อเปลือกโสนหางไกท่ีตมแลวลางนํ้าใหสะอาด 

  ตมเปลือกโสนหางไกกับสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดตามความเขมขนในอัตราสวนเปลือกโสนหางไกตอ 

  สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเทากับ 1:10 

  จะไดกระดาษจากเปลือกโสนหางไกท้ัง 6 สิ่งทดลอง ดังแสดงในภาพท่ี 2 
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สิ่งทดลองท่ี 1 สิ่งทดลองท่ี 2 สิ่งทดลองท่ี 3 

   
สิ่งทดลองท่ี 4 สิ่งทดลองท่ี 5 สิ่งทดลองท่ี 6 

 

ภาพท่ี 2 กระดาษจากเปลือกโสนหางไกท้ัง 6 สิ่งทดลอง 

 

ผลการวิจัย 

 1. ผลการวิเคราะหคารอยละของผลผลิต (yield) จากเปลือกโสนหางไก 

 ผลการวิเคราะหคารอยละของผลผลิต (yield) เยื่อจากเปลือกโสนหางไกท่ีตมดวยสารละลายโซเดียมไฮ

ดรอกไซดในอัตราสวนรอยละ 10, 15 และ 20 ใชระยะเวลาในการตม 2 และ 3 ช่ัวโมง พบวา รอยละของผลผลิต 

(yield) เยื่อจากเปลือกโสนหางไกท่ีผลิตไดอยูละหวาง 56.96 ถึง 44.91 ดังแสดงในภาพท่ี 3 ซึ่งมีนํ้าหนักเฉลี่ยรอยละ 

50.54 จึงทําใหปริมาณรอยละของผลผลิต (yield) เยื่อจากเปลือกโสนหางไกท่ีผลิตไดท้ัง 6 สิ่งทดลอง มีอัตราสวนท่ี

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05) 
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ภาพท่ี 3 ผลการวิเคราะหรอยละของผลผลิต (yield) จากเปลือกโสนหางไก 

 

 2. ผลการทดสอบคาความสวาง (L*) 

 ผลการวิเคราะหคาความสวาง (L*) ของแผนกระดาษท่ีผลิตจากเยื่อเปลือกโสนหางไก ท่ีตมดวย

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดในอัตราสวน และละยะเวลาในการตมท่ีตางกัน มีผลทําใหคาความสวาง (L*) ของ

กระดาษจากเปลือกโสนหางไกมีคาท่ีแตกตางกัน ซึ่งจะสังเกตไดวา กระดาษจากเปลือกโสนหางไกในสิ่งทดลองท่ี 6 

และ 3 มีคาความสวาง (L*) สูงท่ีสุดอยูระหวาง 71.17 ถึง 70.91 และสิ่งทดลองท่ี 1 มีคาความสวาง (L*) 68.54 

นอยท่ีสุด โดยมีคาความสวาง (L*) เฉลี่ยรอยละ 69.71 ซึ่งทําใหคาความสวาง (L*) ท้ัง 6 สิ่งทดลอง มีความแตกตาง

กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05) ดังแสดงในภาพท่ี 4 
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ภาพท่ี 4 ผลการทดสอบคาความสวาง (L*) 

 

 3. ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพของกระดาษจากเปลือกโสนหางไก 

 นํ้าหนักมาตรฐานของกระดาษจากเปลือกโสนหางไกท้ัง 6 สิ่งทดลอง มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05) โดยนํ้าหนักของกระดาษท่ีผลิตไดอยูระหวาง 76.8 ถึง 84.8 กรัม/ตารางเมตร ซึ่งกระดาษท่ี

ผลิตดวยมือท่ีใชในงานหัตถกรรมตามมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนจะไมระบุมาตรฐานเอาไว เน่ืองจากการใชงานมี

ความแตกตางกัน 

 ความหนาของกระดาษจากเปลือกโสนหางไกท้ัง 6 สิ่งทดลอง มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (p≤0.05) โดยมีความหนาของกระดาษอยูระหวาง 0.277 ถึง 0.419 มิลลิเมตร การควบคุมนํ้าหนักมาตรฐาน

ของกระดาษแตละแผนใหเทากันสามารถทําไดคอนขางยาก เน่ืองจากมีหลายปจจัยท่ีมีผลตอการสูญเสียเยื่อใน

ข้ันตอนการชอนเยื่อ ซึ่งในการชอนเยื่อแตละครั้งจะไดนํ้าหนักและความหนาของกระดาษท่ีแตกตางกัน 

 ความตานแรงดันทะลุของกระดาษจากเปลือกโสนหางไกท้ัง 6 สิ่งทดลอง มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05) โดยคาความตานแรงดันทะลุ ในสิ่งทดลองท่ี 1 ถึงสิ่งทดลอง ท่ี 6 คือ 68.9 ถึง 129 

กิโลพาสคัล ซึ่งจะสังเกตไดวาคาความตานแรงดันทะลุท้ัง 6 สิ่งทดลอง มีคาเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาท่ีใชในการตม 

และลดลงตามปรมิาณการเพ่ิมข้ึนของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 

 ความตานแรงฉีกขาดของกระดาษจากเปลือกโสนหางไกท้ัง 6 สิ่งทดลอง มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05) โดยคาความตานแรงฉีกขาดของกระดาษในสิ่งทดลองท่ี 1 ถึงสิ่งทดลองท่ี 6 คือ 903 

ถึง 1,236 มิลลินิวตัน ซึ่งในการตมเปลือกโสนหางไกดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดในอัตราสวนรอยละ 10 
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และใชระยะเวลาในการตมท่ีเพ่ิมข้ึนมีคาความตานแรงฉีกขาดสูงท่ีสุด และการเพ่ิมข้ึนของสารโซเดียมไฮดรอกไซดก็

ทําใหคาความตานทานแรงฉีกขาดมีคาลดลง ดังแสดงตามตารางท่ี 2  

 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพของกระดาษจากเปลือกโสนหางไก 

 

สิ่งทดลองท่ี ความเขมขนของสารโซเดยีม 

ไฮดรอกไซด (รอยละ) : 

ระยะเวลาในการตม (ช่ัวโมง) 

การทดสอบสมบัติทางกายภาพ 

นํ้าหนักมาตรฐาน, 

กรัม/ตารางเมตร 

ความหนา, 

มิลลเิมตร 

ความตาน

แรงดันทะลุ, 

กิโลพาสคัล 

ความตาน

แรงฉีกขาด, 

มิลลินิวตัน 

1 10:2 76.8d 0.326b 100c 1,226b 

2 15:2 83.3ab 0.292e 111b 1,216c 

3 20:2 84.8a 0.419a 68.9e 1,020e 

4 10:3 81.4bc 0.277f 129a 1,236a 

5 15:3 80.2c 0.296d 101c 1,059d 

6 20:3 77.7d 0.307c 78.0d 903f 

หมายเหตุ : ตัวอักษร a, b, c, d, e, f ท่ีตางกันในแนวดิ่งแสดงวาคาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

   (p≤0.05)  

   a หมายถึง มีคาเฉลี่ยมากท่ีสุด และ f หมายถึง มีคาเฉลี่ยนอยท่ีสุด 

 

อภิปรายผลการวิจัย 

 การวิเคราะหรอยละของผลผลิต (yield) เยื่อจากเปลือกโสนหางไก ในการนํามาผลิตเปนกระดาษจาก

เปลือกโสนหางไกท่ีปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซดในอัตราสวนรอยละ 10, 15 และ 20 ใชระยะเวลาในการตม 2 

และ 3 ช่ัวโมง จึงทําใหปริมาณรอยละของผลผลิตเยื่อ (yield) จากเปลือกโสนหางไกท่ีผลิตไดท้ัง 6 สิ่งทดลอง มี

อัตราสวนท่ีแตกตางกัน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของศจีมาศ นันตสุคนธ (2551) ท่ีพบวา เมื่อใชปริมาณโซเดียมไฮดร

อกไซดเพ่ิมข้ึนจะมีผลทําใหเวลาท่ีใชในการตมเยื่อใหเปอยลดลง และนํ้าหนักเยื่อท่ีไดลดลงดวย 

 คาความสวาง (L*) ของเยื่อกระดาษจากเปลือกโสนท่ีตมดวยโซเดียมไฮดรอกไซดตาง ๆ กัน มีผลทําใหคา

ความสวางของกระดาษจากเปลือกโสนหางไกมีคาแตกตางกัน ซึ่งจะสังเกตไดวากระดาษจากเปลือกโสนหางไกในสิ่ง

ทดลองท่ี 6 และ 3 มีความสวางมากท่ีสุด และมีงานวิจัยท่ีพบวา คาความสวางสามารถบงบอกถึงปริมาณลิกนินได 

ถาเยื่อมีปริมาณลิกนินสูงคาความสวางจะต่ํา เน่ืองจากลิกนินจะดูดซับแสงสีนํ้าเงินไว จึงทําใหคาการสะทอนแสงท่ีได

ในชวงแสงสีนํ้าเงินมีคาต่ํา (ชัยพร สามพุมพวง และคณะ, 2550) กระดาษท่ีใชในงานหัตถกรรมไมมีมาตรฐานคา

ความสวาง ซึ่งกระดาษท่ีผลิตอาจจะไมทําการฟอกขาวหรือฟอกขาวก็ไดข้ึนอยูกับงานท่ีจะนําไปใช กระดาษท่ี

ตองการสีธรรมชาติ ไมจําเปนตองฟอกขาว กระดาษจะมีสี นํ้ าตาลเขมจนถึงเหลืองออน ถาเปนมาตรฐาน
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ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดกําหนดความขาวสวางของกระดาษไมนอยกวารอยละ 75 (วุฒินันท คงทัด และคณะ, 

2550) 

 จากการทดสอบสมบัติทางกายภาพของกระดาษจากเปลือกโสนหางไกท้ัง 6 สิ่งทดลอง ทุกดานมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ พบวา กระดาษจากเปลือกโสนหางไกท่ีผลติไดมนํ้ีาหนักมาตรฐานระหวาง 76.8 

ถึง 84.8 กรัม/ตารางเมตร โดยเฉลี่ย 80.71 กรัม/ตารางเมตร สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและ 

อุสาหกรรมเกษตร ไดกําหนดนํ้าหนักมาตรฐานอยูท่ี 70±2 ถึง 85±2 กรัม/ตารางเมตร เปนเกรด C และ D ของ

กระดาษสาท่ีมีความเหมาะสมใชทําผลิตภัณฑงานประดิษฐ (วุฒินันท คงทัด, 2552) ความหนาของกระดาษจาก

เปลือกโสนหางไกท่ีผลิตไดอยูระหวาง 0.277 ถึง 0.419 มิลลิเมตร โดยมีความหนาเฉลี่ย 0.319 มิลิเมตร ความหนา

ของกระดาษท้ัง 6 สิ่งทดลอง มีความแตกตางกัน เน่ืองจากในการชอนเยื่อทําแผนกระดาษแตละครั้งควบคุมปริมาณ

เยื่อท่ีเขามาในเฟรมสําหรับรอนกระดาษคอนขางยาก จึงทําใหกระดาษท่ีผลิตไดมีนํ้าหนักท่ีแตกตางกันและสงผลให

กระดาษท่ีไดมีความหนาแตกตางกันดวยเชนกัน จากกระบวนการตมเยื่อจากเปลือกโสนหางไกดวยสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซดรอยละ 10, 15 และ 20 ใชระยะเวลาในการตม 2 และ 3 ช่ัวโมง และนํามาผลิตเปนกระดาษ

จากเปลือกโสนหางไกท้ัง 6 สิ่งทดลอง พบวา เมื่อใชปริมาณสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดในอัตราสวนรอยละ 10 

ใชระยะเวลา 2 ช่ัวโมง คาความตานแรงดันทะลุ และคาความตานแรงฉีกขาด มีคาสูงกวาการตมดวยสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซดรอยละ 15 และ 20 แตเมื่อเพ่ิมระยะเวลาในการตมเปน 3 ช่ัวโมง คาความตานแรงดันทะลุ 

และคาความตานแรงฉีกขาด มีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึนกวาการตมท่ีใชระยะเวลา 2 ช่ัวโมง จากการตมเยื่อดวยสารละลาย

โซเดียไฮดรอกไซดในอัตราสวนรอยละ 15 และ 20 จะทําใหเสนใยเปลือกโสนหางไกถูกทําลายมากข้ึน โดยลักษณะ

ของเสนใยจะกระจายตัวออกเปนเสนเล็ก ๆ แตในการตมเยื่อดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดในอัตราสวนรอยละ 

10 เสนใยจะมีลักษณะใหญและหยาบ โดยผลจากการทดสอบคาความตานแรงดันทะลุ และคาความตานแรงฉีกขาด

มีคาลดลงตามปริมาณของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดท่ีเพ่ิมข้ึน ซึ่งแตกตางจากการศึกษาของศจีมาศ นันตสุคนธ 

(2551) ไดศึกษาการผลิตกระดาษจากใบเตยหอมและการใชประโยชน พบวา คาความตานแรงฉีกขาด และความ

ตานแรงดันทะลุ มีคาสูงข้ึนตามปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซดท่ีเพ่ิมข้ึน 

 

สรุปผลการวิจัย 

 การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการตมเยื่อจากเปลือกโสนหางไกสําหรับการผลิตกระดาษ จากผลการ

วิเคราะหสิ่งทดลองท้ัง 6 สิ่งทดลอง พบวา สิ่งทดลองท่ี 3 ตมดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดท่ีอัตราสวนรอยละ 

20 ใชระยะเวลาในการตม 2 ช่ัวโมง ไดผลผลิตเยื่อ (yield) เปลือกโสนหางไก 49.36 กรัม ตอนํ้าหนักเปลือกโสนหาง

ไกแหงกอนตม 100 กรัม และมีคาความสวาง (L*) อยูในระดับมาก คือ 70.91 มีนํ้าหนักมาตรฐานอยูท่ี 84.8 และมี

ความหนาเทากับ 0.419 จึงทําใหกระดาษท่ีผลิตไดมีลักษณะท่ีไมบางเกินไป สวนคาความตานแรงดันทะลุ และคา

ความตานแรงฉีกขาดอยูในระดับท่ียอมรับไดในการนํามาใชประโยชนไดในงานประดิษฐ เมื่อนําไปผลิตเปนกระดาษ

จะไดกระดาษจากเปลือกโสนหางไกท่ีมีสีเหลืองออน ซึ่งมีความสวยงามใกลเคียงกับสีธรรมชาติของโสนหางไก และมี

ความเหมาะสมในการนํามาประดิษฐผลิตภัณฑ โดยเยื่อท่ีผลิตไดมีความละเอียดมากกวา ซึ่งตางจากการตมท่ีใช
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สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดในอัตราสวนท่ีนอยจะไดเยือ่ท่ีมีขนาดใหญและหยาบ และการใชสารละลายโซเดียมไฮ

ดรอกไซดท่ีสูงจะชวยลดระยะเวลาในการตมได จึงเปนสภาวะท่ีเหมาะสมในการนํามาผลิตกระดาษมากท่ีสุด 

 

ขอเสนอแนะ 

 ในการศึกษาครั้งตอไปควรมีการศึกษาวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของเปลือกโสนหางไกเพ่ิมเติม และมี

การศึกษาสมบัติทางกายภาพของเสนใยจากเปลือกโสนหางไกท่ีผลิตได 
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